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Penelitian ini bertujuan untuk : (1) mengetahui ada tidaknya perbedaan yang signifikan 
pada nilai kuat tekan sejajar serat sambungan kayu dengan alat sambung limbah botol 
plastik dengan 4 variasi bentuk sisi kayu, (2) mengetahui ada tidaknya perbedaan yang 
signifikan pada nilai kuat tarik sejajar serat sambungan kayu dengan alat sambung 
limbah botol plastik dengan 4 variasi bentuk sisi kayu (3) mengetahui bentuk sisi kayu 
yang memberikan kekuatan tekan sejajar serat terbaik pada sambungan kayu dengan 
alat sambung limbah botol plastik, dan (4) mengetahui bentuk sisi kayu yang 
memberikan kekuatan tarik sejajar serat terbaik pada sambungan kayu dengan alat 
sambung limbah botol plastik.          
Penelitian ini merupakan penelitian dengan metode kuantitatif dengan pendekatan 
eksperimen dan analisis data menggunakan analisis anova one way. Pengambilan 
sampel pada penelitian ini adalah dengan sampling jenuh yaitu: sambungan kayu 
dengan alat sambung limbah botol plastik. Variasi bentuk sisi kayu yang digunakan 
adalah berupa pemberian coakan dan alur. 
Hasil penelitian menunjukkan bahwa : (1) terdapat perbedaan yang signifikan pada 
nilai kuat tekan sejajar serat sambungan kayu dengan alat sambung limbah botol plastik 
dengan 4 variasi bentuk sisi kayu, (2) terdapat perbedaan yang signifikan pada nilai 
kuat tarik sejajar serat sambungan kayu dengan alat sambung limbah botol plastik 
dengan 4 variasi bentuk sisi kayu, (3) bentuk sisi kayu berupa adanya 1 buah coakan 
pada setiap sisi kayu memberikan kekuatan tekan sejajar serat terbaik pada sambungan 
kayu dengan alat sambung limbah botol plastik, dan (4) bentuk sisi kayu berupa adanya 
2 buah alur pada setiap sisi kayu memberikan kekuatan tarik sejajar serat terbaik pada 
sambungan kayu dengan alat sambung limbah botol plastik. 
 





Agustin Poncowati. The Study of Compressive Strength and Tensile Strength Parallel 
to its fiber of Wood Joint with Plastic Bottle Waste as Connector (Case Study: 4 
Variations of Side Shape) For Teaching Materials’ Supplement in the Wood Structural 
Course. Skripsi. Surakarta: Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan Universitas 
Sebelas Maret Surakarta, July 2017 
The purpose of this study were to: (1) know whether there is significant difference of 
compressive strength parallel to its fiber of wood joint with plastic bottle waste as 
connector in the 4 variants of side shape or not, (2) know whether there is significant 
difference of tensile strength parallel to its fiber of wood joint with plastic bottle waste 
as connector in the 4 variants of side shape or not, (3) know the side shape with the 
best compressive strength parallel to its fiber of wood joint with plastic bottle waste as 
connector, and (4) know the side shape with the best tensile strength parallel to its fiber 
of wood joint with plastic bottle waste as connector.  
The study using quantitative method of experimental study and anova one way. The 
sampling is saturated sampling that is wood joint with plastic bottle waste as 
connector. Giving groove and notch is the variant of side shape.  
The result of the study were, (1) there is a significant difference of compressive strength 
parallel to its fiber of wood joint with plastic bottle as connector from 4 variants of 
side shape, (2) there is a significant difference of tensile strength parallel to its fiber of 
wood joint with plastic bottle as connector from 4 variants of side shape, (3) 1 notch 
every side is the side shape with the best result in compressive strength parallel to its 
fiber, and (4) 2 groove every side is the side shape with the best result in tensile strength 
parallel to the fiber.  
 








Belajarlah engkau sebelum datang kesibukan. 
(Abu Hafs Umar Ibnul Khatab) 
Ilmu itu bukan hanya sekedar dihafal akan tetapi ilmu adalah apa yang bermanfaat. 
(Muhammad bin Idris Asy Syafi’i) 
Ilmu tidak akan diperoleh dengan tubuh yang santai. 
(Yahya Bin Abi Katsir) 










Segala puji bagi Allah, atas nikmatNya lah segala sesuatu nya menjadi indah.  
Skripsi ini saya persembahkan untuk: 
Bapak Mulyadi dan Ibu Supiyah 
“Terimakasih atas segala doa yang telah dipanjatkan di setiap saat. Kebiasaan yang 
telah bapak-ibu bentuk untuk ku itu sungguh luar biasa. Karna kebiasaan tidak dapat 
dibentuk kecuali dengan kesabaran bapak-ibu dalam mendidikku”. 
Kakak-kakak tercinta 
“Mas Wahyu, Mas Wawan, Mbak Evi, dan Mbak Etik. Terimakasih karna telah 
menyayangiku sebagai anak bungsu dan bersabar dengan kenakalanku”. 
April dan Miya 
“Terimakasih atas kesabarannya, nasehat, dan canda tawa. Jangan berhenti di dunia 
saja. Karna kalian adalah sahabatku dunia-akhirat Insyaallah”. 
Teman se-tim Sambungan Kayu, 
“Afri, Yono, Beni, Mesi, Memey, Andri. Terimakasih dukungannya hingga kita bisa 
menyelesaikannya bersama”. 
Teman-teman Madina, 
“Pertemuan kita tidak terlalu sering, tapi aku selalu belajar banyak hal dari kalian”. 
Teman-teman PTB’13 








Puji syukur peneliti panjatkan ke hadirat Allah yang dengan nikmatnya Allah 
segala sesuatunya menjadi indah hingga peneliti dapat menyelesaikan skripsi dengan 
judul “Kajian Kuat Tekan Dan Kuat Tarik Sejajar Serat Sambungan Kayu 
Berbahan Dasar Limbah Kayu Dengan Alat Sambung Limbah Botol Plastik 
(Studi Kasus: 4 Variasi Bentuk Sisi Kayu) Sebagai Suplemen Bahan Ajar Mata 
Kuliah Struktur Kayu”. 
Skripsi ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat untuk mendapatkan gelar 
Sarjana pada Program Studi Pendidikan Teknik Bangunan, Fakultas Keguruan dan 
Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret Surakarta. Peneliti menyadari bahwa 
terselesaikannya skripsi ini tidak lepas dari bimbingan dan pengarahan dari berbagai 
pihak. Untuk itu, peneliti menyampaikan terima kasih kepada: 
1. Prof. Dr. Joko Nurkamto, M.Pd., Dekan Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan 
Universitas Sebelas Maret Surakarta. 
2. Ernawati Sri Sunarsih, S.T., M.Eng., Kepala Program Studi Pendidikan Teknik 
Bangunan, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Universitas Sebelas Maret 
Surakarta. 
3. Taufiq Lilo Adi Sucipto, S.T., M.T., selaku Pembimbing I, yang selalu 
memberikan bimbingan dan pengarahan dengan kesabarannya dalam penyusunan 
skripsi ini. 
4. Anis Rahmawati, S.T., M.T., selaku Pembimbing II, yang selalu memberikan 
pengarahan dan bimbingan dengan sifat keibuannya dalam penyusunan skripsi ini. 
5. Teman-teman tim Sambungan kayu (Afri, April, Yono, Mesi, Meysa, Beni, Andri) 
yang saling mendukung satu sama lain hingga selesainya karya kita. 
6. Semua pihak yang telah membantu dalam penyelesaian skripsi ini. 
 Peneliti menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari sempurna dan hal ini 
antara lain karena keterbatasan peneliti. Meskipun demikian, peneliti berharap semoga 




















HALAMAN JUDUL ...................................................................................................... i 
PERNYATAAN KEASLIAN TULISAN..................................................................... ii 
PENGAJUAN .............................................................................................................. iii 
PERSETUJUAN .......................................................................................................... iv 
PENGESAHAN ............................................................................................................ v 
ABSTRAK ................................................................................................................... vi 
ABSTRACT ................................................................................................................ vii 
HALAMAN MOTTO ................................................................................................ viii 
HALAMAN PERSEMBAHAN................................................................................... ix 
KATA PENGANTAR .................................................................................................. x 
DAFTAR ISI ............................................................................................................... xii 
DAFTAR GAMBAR .................................................................................................. xv 
DAFTAR TABEL ...................................................................................................... xvi 
DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................................. xvii 
BAB I PENDAHULUAN ............................................................................................. 1 
A. Latar Belakang Masalah ................................................................................ 1 
B. Identifikasi Masalah ....................................................................................... 4 
C. Pembatasan Masalah ...................................................................................... 4 
D. Rumusan Masalah .......................................................................................... 5 
E. Tujuan Penelitian ........................................................................................... 6 
F. Manfaat Penelitian ......................................................................................... 6 
BAB II KAJIAN PUSTAKA, KERANGKA BERPIKIR DAN HIPOTESIS .............. 8 
A. Kajian Pustaka ............................................................................................... 8 
1. Kuat Tekan Sejajar Serat Kayu ...................................................................... 8 
2. Kuat Tarik Sejajar Serat Kayu ........................................................................ 9 
3. Kayu Jati ......................................................................................................... 9 




5. Limbah Kayu ................................................................................................ 13 
6. Limbah Botol Plastik .................................................................................... 13 
7. Bentuk Sisi Kayu .......................................................................................... 15 
8. Mata Kuliah Struktur Kayu .......................................................................... 16 
B. Kerangka Berpikir ........................................................................................ 16 
1. Paradigma Kuat Tekan Sejajar Serat ............................................................ 17 
2. Paradigma Kuat Tarik Sejajar Serat ............................................................. 17 
C. Hipotesis ...................................................................................................... 18 
BAB III METODE PENELITIAN.............................................................................. 20 
A. Tempat dan Waktu Penelitian ...................................................................... 20 
1. Tempat Penelitian ......................................................................................... 20 
2. Waktu Penelitian .......................................................................................... 20 
B. Desain Penelitian ......................................................................................... 21 
C. Populasi dan Sampel .................................................................................... 26 
1. Populasi ........................................................................................................ 26 
2. Sampel .......................................................................................................... 27 
D. Teknik Pengambilan Sampel ....................................................................... 27 
E. Teknik Pengumpulan Data ........................................................................... 28 
1. Sumber data .................................................................................................. 28 
2. Teknik Mendapat Data ................................................................................. 28 
F. Teknik Analisis Data.................................................................................... 32 
G. Pengujian Hipotesis ..................................................................................... 33 
1. Hipotesis Pertama ......................................................................................... 33 
2. Hipotesis Kedua............................................................................................ 33 
3. Hipotesis Ketiga ........................................................................................... 34 
4. Hipotesis Keempat........................................................................................ 34 
H. Prosedur Penelitian ...................................................................................... 35 
1. Studi Penelitian ............................................................................................. 35 
2. Tahap Penelitian ........................................................................................... 35 
BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ............................................ 41 
xiv 
 
A. Hasil Penelitian ............................................................................................ 41 
1. Penyiapan Alat dan Bahan............................................................................ 41 
2. Pembuatan Benda Uji ................................................................................... 42 
3. Hasil Pengujian Kadar Air............................................................................ 43 
4. Hasil Pengujian Kuat Tekan Sejajar Serat.................................................... 44 
5. Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Serat ..................................................... 45 
6. Hasil Uji Persyaratan Analisis dan Analisis Anova one way ....................... 47 
7. Hasil Uji Hipotesis ....................................................................................... 53 
B. Pembahasan.................................................................................................. 57 
1. Hasil Pengujian Kuat Tekan Sejajar Serat Sambungan Kayu ...................... 57 
2. Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Serat ..................................................... 61 
BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI DAN SARAN ..................................................... 64 
A. Simpulan ...................................................................................................... 64 
B. Implikasi ...................................................................................................... 64 
C. Saran ............................................................................................................ 65 
DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................. 66 










2. 1 Tanda pada Botol PET ......................................................................................... 14 
2. 2. Paradigma Kuat Tekan Sejajar Serat................................................................... 17 
2. 3. Paradigma Kuat Tarik Sejajar Serat .................................................................... 17 
2. 4. Kerangka berpikir................................................................................................ 18 
 
3. 1. Desain Variasi Bentuk Sisi A pada Uji Tekan .................................................... 22 
3. 2. Desain Variasi Bentuk Sisi B pada Uji Tekan .................................................... 23 
Gambar 3. 3. Desain Variasi Bentuk Sisi C pada Uji Tekan ...................................... 23 
Gambar 3. 4 Desain Variasi Bentuk Sisi D pada Uji Tekan ....................................... 24 
Gambar 3. 5. Desain Variasi Bentuk Sisi A pada Uji Tarik ....................................... 24 
Gambar 3. 6. Desain Variasi Bentuk Sisi B pada Uji Tarik ........................................ 25 
Gambar 3. 7. Desain Variasi Bentuk Sisi C pada Uji Tarik ........................................ 25 
Gambar 3. 8. Desain Variasi Bentuk Sisi D pada Uji Tarik ....................................... 26 
Gambar 3. 9. Desain Pengujian Tekan ........................................................................ 30 
Gambar 3. 10. Keterangan Rumus Pengujian Tekan .................................................. 30 
Gambar 3. 11. Desain Pengujian Tarik ....................................................................... 31 
Gambar 3. 12. Keterangan Rumus Pengujian Tarik ................................................... 31 
Gambar 3. 13. Tahap Penelitian .................................................................................. 40 
  
4. 1. Grafik Kuat Tekan Sejajar Serat Sambungan Kayu ............................................ 55 
4. 2. Grafik Kuat Tarik Sejajar Serat Sambungan Kayu ............................................. 56 
4. 3. Kuat Tekan Sejajar Serat Relatif Terhadap Kayu Utuh ...................................... 57 
4. 4. Kerusakan sampel pada bagian sisi yang tidak rata ............................................ 60 









2. 1  Sifat Kayu Jati ..................................................................................................... 10 
2. 2. Kelas kuat kayu ................................................................................................... 10 
 
3. 1 Rincian Sampel Benda Uji ................................................................................... 27 
 
4. 2. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kadar Air ............................................................. 43 
4. 3. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Tekan Sejajar Serat Kayu Utuh................... 44 
4. 4. Rekapitulasi Hasil Pengujian Tekan Kayu Sambungan ...................................... 44 
4. 5. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Serat Kayu Utuh .................... 46 
4. 6. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Serat Kayu Sambungan ......... 46 
4. 7. Hasil Uji Normalitas Kuat Tekan Sejajar Serat Sambungan Kayu ..................... 48 
4. 8. Hasil Uji Normalitas Kuat Tarik Sejajar Serat Sambungan Kayu ...................... 48 
4. 9. Hasil Uji Homogenitas Kuat Tekan Sejajar Serat Sambungan Kayu ................. 49 
4. 10. Hasil Uji Homogenitas Kuat Tarik Sejajar Serat Sambungan Kayu................. 50 
4. 11. Hasil Analisis Anova one way Kuat Tekan Sejajar Serat Sambungan Kayu .... 50 
4. 12. Hasil Analisis Anova one way Kuat Tarik Sejajar Serat Sambungan Kayu ..... 51 
4. 13. Hasil Pengujian Post hoc Kuat Tekan Sejajar Serat ......................................... 51 
4. 14. Hasil Pengujian Post hoc Kuat Tarik Sejajar Serat ........................................... 52 
4. 17. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Tekan Sejajar Serat Kayu Utuh................. 74 
4. 18. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Tekan Sejajar Serat Sambungan ............... 76 
4. 19. Rekapitulasi Hasil Pengujian Kuat Tarik Sejajar Serat Kayu Utuh .................. 77 








1. Hasil Pengujian Kadar Air Kayu............................................................................. 69 
2. Hasil Pengujian Kuat Tekan Sejajar Serat dan Kuat Tarik Sejajar Serat ................ 70 
3. Hasil Deteksi Outlier............................................................................................... 74 
4. Pengolahan Data dengan SPSS ............................................................................... 81 
5. Perhitungan Volume Kayu ...................................................................................... 85 
6. Dokumentasi Alat dan Bahan.................................................................................. 86 
7. Dokumentasi Penyiapan Alat dan Bahan ................................................................ 88 
8. Dokumentasi Pembuatan Benda Uji ....................................................................... 89 
9. Dokumentasi Pengujian Tekan Kayu ...................................................................... 90 
10. Dokumentasi Pengujian Tarik ............................................................................... 94 
11. Tabel Distribusi F Probabilitas 0,05...................................................................... 98 
12. Silabus Mata Kuliah Struktur Kayu ...................................................................... 99 
13. Modul Suplemen Bahan Ajar Mata Kuliah Struktur Kayu ................................. 103 
14. Surat-Surat........................................................................................................... 122 
 
 
 
Halaman Lampiran 
